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Meneenlehre

1) Gegeben sei die Menge A mit allen Natiirlichen Zahlen zwischen 4 und 14, die durch drei
teilbar sind und die Menge B = {7;9;11;12;13; 14; 15;16; 17;18; 19; 20}.
Geben Sie die Losungsmenge auf je 2 Varianten an (2xAufzihlung und 2xEigenschaften).

a) AUB b) ANB c) A\B d) A\B

2) Gegeben sei die Menge A = {1;{2; 3;4}; {5}; {{6}; 7}; 8}.
Bei welchen der gegebenen Zerlegungen handelt es sich um eine Klasseneinteilung?

2 X = {15} 83} {234 71} {(5})]
b) ¥ ={{(5}{2:3; 93} {{6}: 7}; 8; 1]
c) Z= {{'1:?: 8}; {{2; 3;4}};{{5'}};{{6}}}

3) Vereinfachen Sie folgenden Ausdruck und geben Sie die angewandten Gesetze an.

(xvOAD))A((zvx)v(xVz))
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Exponential-Logarithmenrechnung

4) Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke weitestgehend (Aufgabe a - auseinanderziehen):

x2fy 4a?-b7%c)" 2-a-b*c?) Vasn 2
a) In| | — b) ( _ ) . )_ ) | (@ 1)n
def2-y—2 2:(8-d2.c72.22)2 (0,5-q%-d 1.-g72)% (*"/q)

d} {],5 Ad4 +2-e¥Mm2 4. (Egg-ﬁ]{]{]{] — 8::13-*-'1)+ Eni — 2.100%3l0g1s

Komplexe Zahlen

5) Fassen Sie die Ausdrilcke zusammen und geben die Lésung in der Form z = a + bl an.

N3 (9:213 _3i-2 3 @0t G405 (4-2%)?
a) (2—1)°-(2i%) b) z= T 7o ¢) z= WG + PG

+

6) Bestimmen Sie die Lsung der folgenden komplexen Gleichung und geben die Lésung in
der kartesischen und exponentiellen Form an.

-2 — 4+ z=0
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Gleichungen|

7) Ldsen Sie die folgenden Gleichungen und geben den Definitionsbereich an.
a)v13—-3x=x—1 b)x? —T7x=-6

2x* Sx+4 x—5
c)z®—50-2z°+49.z =0 d) — =
x2+4x 3x+12 3x

8) Bestimmen Sie die Ldsung der quadratischen Gleichung und wenden dabei stets ein
anderes Verfahren (Satz von Vieta. p-q-Formel, quadratische Ergdnzung) an.

a)x? —8x = 48 b)xz—é-(l—xj={] ¢)3x2—9+6x=0

9) Bestimmen Sie bei der folgenden Funktion die Achsenschnittpunkte, den Scheitelpunkt,
den Wertebereich und fertigen Sie eine grobe Skizze an.

a) f(x) =x% —10x + 21 b)g(x) = —x%—2x+ 15
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Ungleichungen

10) Geben Sie die Losungsmenge der folgenden Ungleichungen an.

a) |2x — 6] = 5 hiZ<1 ) x2 — 10x = 16

Grenzwerte

11)Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte und geben das angewandte Verfahren an.
3 2
|3 3 . [eosGr—x. . 3x° —5x+7
litnf = —|1+= b) 1 lin | 4fe —— = —
2) ﬂl—:g[x [—'_}J] }31—‘:5{ 4x -8 ] ) Hm[v{; x—B—I—tﬂsz

Asvmptoten

12)Bestimmen Sie das Verhalten der Funktionen an den Grenzen des Definitionsbereichs,

interpretieren Sie Ihre Ergebnisse, berechnen Sie die Schnittpunkte mit den Achsen und
fertigen eine grobe Skizze an.

2y —dx? =S50+ 100 45 + T+ 3 2yt +dx—-16
a XK= b) g(x) = C) A =
) S &) o =4t =11+ 30 ) &) 342 ) G O -Tx+6

WS 2011/12 Mathe-Party Fulda



Funktionseigenschaften

13) Priifen Sie fiir welche Parameter die folgende Funktion stetigund differenzierbar ist.

P tar+brzl
Fix)=
x(2-B1+2ax <]

14) Vereinfachen Sie die folgenden Funktionen mittels der Additionstheoreme und bestimmen

Sie den Wertebereich, das Svmmetrieverhalten, beweise die Periode und fertigen Sie eine
Skizze an.

a) fim=2sin’(Ix+2m-4 b) g(@=%-[2—4cos%—§]+3 C) }z(le:[E-cos(Ex—l,ﬁ;?T]z—E

15)Priifen Sie das Symmetrieverhalten der folgenden Funktionen.

a) F(x) =lcos(x) ' —In x* +42 b) k(%) = 4sir’ (x}—%wf
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Ableitunegen

16)Bestimmen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen.

2oafdr—5

a) jox) = 12-5'@ b) g(x)=0,25-13x" —cos(2x) i c) Ax) = 2]
|4 — 3|

17)Berechnen Sie von der folgenden Funktion die Wendepunkte und Extrempunkte.

o= %f — 3y’ +§x+42
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Intercale

_

18)Berechnen Sie die folgenden Integrale und klassifizieren es.

. 3 =04 = >
a) |12.""7" ux b) 112" —6x+81x c) |(_3de d) | - |dx=105
: 1 X S 2x+3)

19) Bestimmen Sie die Flache zwischen den gegebenen Funktionen.
a) f(x)=x" —3x+2nx— Achse b) Fe=2 J2x+5ng00=x

20) Geben Sie die zugehdrige Stammfunktion der gegebenen Funktionen an.

-1 2
o —dy+s b) g0 = Wd—3x

a) Fx) = ¢) f(x)=3x" sin(2— %)
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Mengenlehre

21) Gegeben sei die Menge A mit allen Ganzen Zahlen zwischen -3 und 7, die durch 2 teilbar
sind und die Menge B = |-1,2,3,57.2,9] .
Geben Sie die Ldsungsmenge aufje 2 Varianten an (2xAufzihlung und 2xEigenschaften).

a) A B b) AU B c) Ai B d) B/ A

22)Gegeben sei die Menge 4 ={T.0,R|.
Geben Sie die zugehdrige Potenzmenge 7 4)an und geben an, welche der gegebenen
Aussagen wahr bzw. falsch sind?

-

a) ROT € P(A) b) | | cPA) ¢) TR} c P(A)
d) |T| e P(4) e) R P(A) f) {|TOR || € P{A)
g) (7o) c P(4) h) | je P4 D) [ 1l Pray

23) Vereinfachen Sie folgenden Ausdruckund geben Sie die angewandten Gesetze an.

A B AoiA B O(An B
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Exponential-Logarithmenrechnung

24) Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke weitestgehend (Aufgabe a - auseinanderziehen):

2
e A 2
“g
w3l Je e

300,22 grz,ty e 3,2
b) { x3y—2}3 ' Iiﬂ—l —2)3 C} “EJ
A(3a”h ) NZ2x Ty ) L1

3 1
d) 2-10g 0,001 — ™™ +4. 1477 10" - 44l <
id16 e

Komplexe Zahlen

25)Fassen Sie die Ausdriicke zusammen und geben die Lésung in der Form z = a + bi an.

2 : . : 2
b) [(3—i)-(6+2ﬁ)2]3{%f} b) =222 z=[25‘3+.:zg_3;.ﬂ]

i+l -3 i+1

26)Bestimmen Sie die Lisung der folgenden komplexen Gleichung und geben die Lisung in
der kartesischen und exponentiellen Form an.

2z% 4(4-81) .z = (24 - &)
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Gleichungen

27)Ldsen Sie die folgenden Gleichungen und geben den Definitionsbereich an.

a) Vix-12=x ]g)%xj—%x4+x3+§x2=0
1 4 2 23’4‘5 3—4:{

C) —x" =5x° -16 d =

) 3% =5 D 55 =576

28)Bestimmen Sie die Ldsung der quadratischen Gleichung und wenden dabei stets ein
anderes Verfahren (Satz von Vieta, p-q-Formel. quadratische Erginzung) an.

a) 4x* +16x=20 b) x* =05.13,52 -1 ¢) 2x° — (dx+86)

29)Bestimmen Sie bei der folgenden Funktion die Achsenschnittpunkte, den Scheitelpunkt,
den Wertebereich und fertigen Sie eine grobe Skizze an.

a) Fix)=24-16x+2x° b) gix)=3-2x-**
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Ungleichungen

30) Geben Sie die Losungsmenge der folgenden Ungleichungen an.

a) |8 — 2x| < 3 b) = > 1 Ox2+x=—5-(1+x)

Grenzwerte

31)Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte und geben das angewandte Verfahren an.

a) ]jm"[sm( x) - cr::-s[xj} b) fim
Y

cos(2x) A=l

[]n{l+ m(z—x}J 2 Arten)

sin( 71

. X
C} hﬁlﬂ[ M—EJ

Asvmptoten

32)Bestimmen Sie das Verhalten der Funktionen an den Grenzen des Definitionsbereichs,

interpretieren SieThre Ergebnisse, berechnen Sie die Schnittpunkte mit den Achsen und
fertigen eine grobe Skizze an.

3 —3x? —30c-34 3t —dx—12 = 2x-15

2) [ = b) gG0 = Q) M) =

X +x-6
|
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Funktionseigenschaften

33) Uberpriifen Sie ob die gegebene Funktion an der Stelle x=0 stetig und differenzierbar ist.
f(x) = (x-1)e "

34) Vereinfachen Sie die folgenden Funktionen mittels der Additionstheoreme und bestimmen
Sie den Wertebereich, das Symmetrieverhalten, beweise die Periode und fertigen Sie eine
Skizze an.

a) f{x)=—4 cos' (05x-3m D) gl)=3 [%— SI(2x + 312;??]— 3 ¢) A= [— : cms%x—ﬁ.ﬁT — 4

35)Priifen Sie das Symmetrieverhalten der folgenden Funktionen.

2

3.2
X

a) f(x) = ———(x* —12] b) () = = - sin@o+ 4
x
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Ableitungen

36)Bestimmen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen.

2
) “I}:m%@jﬂ_ﬁ; b) gix?*:?‘”gm{&f] ”] Q) f(0) = 3r-e*

37)Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte und geben den Definitionsbereich an.

FOO = 344 5x— %
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Intergale

38)Berechnen Sie die folgenden Integrale und klassifizieren es.

- tr = 4
2) | e].sm@—zx}dx b) [(sn(055) s o) 1[(Ij4szdx=% d) |( ox de

39)Bestimmen Sie die Flache zwischen den gegebenen Funktionen.

a) fix)=x" —2x° —x+2Ax— Achse b) fix=2x" —Sxnglx)=2x+x" -12
40) Geben Sie die zugehdrige Stammifunktion der gegebenen Funktionen an.

) A= 3_1: e b) glx) = 4-5xF ¢) fW=x" "
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Mengenlehre

41) Gegeben sei die Menge A mit allen Natiirlichen Zahlen kleiner gleich 36, die durch vier
teilbar sind und die Menge B = {32;33;34;35;36;37;38;39;40}.
Geben Sie die Losungsmenge auf je 2 Varianten an (2xAufzihlung und 2xEigenschaften).

b) AUB b) ANB ) A\B d) A\B

42) Gegeben sei die Menge A = {a; {b;c}:{d}; {{E}; f};g; h}.
Welchen der gegebenen Aussagenbzgl. Element bzw. Teilmenge sind wahr?

El}cz; g.d €A b:l' ::::En;r:::::; ::g; Ez:: - | {.‘:l' ::En;r:;.:f:: = A
d){ Lid] c 4 el fled f) la g filelihldlc A
o)l LheAd h){id; fiell c A i) gid e A

43) Vereinfachen Sie folgenden Ausdruckund geben Sie die angewandten Gesetze an.

Xul'lfﬁlluﬁlﬁ(}’u?ﬁf]
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Exponential-Togarithmenrechnung

44)Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke weitestgehend (Aufgabe a - auseinanderziehen):

2

; 4 256 ,:;12 (5{1&_352)3 . (4_].(1_2!_2:":'53)2 5?‘!|| im-1 |5 IE"'E
2) 320" by ooz L B P ) | ==
AThTe (&~ x%y) (25xy ™) 5f

3
d}lz-(loglUUUU—-ﬂl]— 2fm,ﬁ+43+*"“3—|:1|::13311°€2+1n[ ! ~3.d%4
& 2@3

Komplexe Zahlen

45)Fassen Sie die Ausdriicke zusammen und geben die Ldsung in der Form z = a + bt an.

D —5 642 (2511

©)

: —— 4% 1=2i7
4-1 5-2 3421

) G-|2-4l+2 3-2°-3%.4-if| b)

46) Bestimmen Sie die Ldsung der folgenden komplexen Gleichung und geben die Ldsung in
der kartesischen und exponentiellen Form an.

2t d-6 2 - (12 -2D -2z =0
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Gleichungen

47)Ldsen Sie die folgenden Gleichungen und geben den Definitionsbereich an.

a) 4-5. 416 +x2 = 2x-7-4x% +16 b) 4x" —48x% +10x" - 25" =0
05 1 5

¢) 2 (F - 3057 = 32 427 d|-2Z-— [P 2
5 Zvx ] xy

48)Bestimmen Sie die Lisung der quadratischen Gleichung und wenden dabei stets ein
anderes Verfahren (Satz von Vieta. p-q-Formel, quadratische Ergéinzung) an.

Tx-1_
12

a)x?+x=35—x b) x* - 0 ¢)2x?—24+8x=0

49)Bestimmen Sie bei der folgenden Funktion die Achsenschnittpunkte, den Scheitelpunkt.
den Wertebereich und fertigen Sie eine grobe Skizze an.

a) f(x) =x% +14x + 33 by g(x) = —2x%2 +28x— 80
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Ungleichungen

50) Geben Sie die Losungsmenge der folgenden Ungleichungen an.

a)

1 -3
S—Ex{:ﬂ b) <4 C) x* —10x+20=3x(x+11+3

Grenzwerte

51)Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte und geben das angewandte Verfahren an.
4 ! -
. & 3 [ =sin (x}—Bstc}] _ { 3x—12 J
a) li 2+—| — +4 b) I ¢) lim | ————— | 2 Arten
) HT[[ x] a2 ] ) x—g{ 2% cos@x) ) Aol S W dx+9

Asvmptoten

52)Bestimmen Sie das Verhalten der Funktionen an den Grenzen des Definitionsbereichs,
interpretieren SieThre Ergebnisse, berechnen Sie die Schnittpunkte mit den Achsen und
fertigen eine grobe Skizze an.

—5x* 440 — 95x— 100 x4+ 7xt - 36 15— 8x+x°

2 iAo W €) #x) =

a) f)= +x— 30 7% — T — x4+ 120
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Funktionseigenschaften

53) Uberpriifen Sie ob die Funktion fiir alle reellen Zahlen stetig und differenzierbar ist.

et

f=1 377

e N
4

54) Vereinfachen Sie die folgenden Funktionen mittels der Additionstheoreme und bestimmen
Sie den Wertebereich, das Symmetrieverhalten, beweise die Periode und fertigen Sie eine

Skizze an.
PSR I | o524 3 costino _[2 sindse3a] -2
a) flx)=2 s (2;:'? 4:::) b) glxi=2-5 [2+5cos@x 1(],5:??} C) i) = {3 sm(5x+ 2;??} :
55) Priifen Sie das Symmetrieverhalten der folgenden Funktionen.
8) f(1) = = ((x =3 (x+3F +cos(x) b) A = P9 (41 4 (5o )
x COsC)
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Ableitungen

56)Bestimmen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen.

4x% =5
(2x—T?

1

VExX—3

b) gtxy= 3" ¢) £ = 42 - 4sin(2o)

a) h(x) =

57)Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte und geben den Definitionsbereich an.

21— 3

-1

Fo)=9-
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Intergale

e

58)Berechnen Sie die folgenden Integrale und klassifizieren es.

. L HE: :
a) 9 [V-2dx b)) [Bx- c) |[{£l ; }dexﬂ ¢) | 1x" =3x" —dx+120x
. . e .

1] :?l 1
59)Bestimmen Sie die Fldche zwischen den gegebenen Funktionen.

a) fix)=x —x" +8x+12nx— Achse b) Fix)=2x+10 A glx) = -8x—x" —11
60) Geben Sie die zugehdrige Stammfunktion der gegebenen Funktionen an.

a) hix)=(3x" =507 (18x-15) b) glxi=2. Siﬂ(§x+ﬁ) ¢) F=dcos@ - 2x) sin@x+3)
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