Mathe-Party Friedberg




VORSPEISE




Mengenlehre

D

2)

3)

Gegeben sel die Menge A mit allen Natiirlichen Zahlen zwischen 4 und 14, die durch drei teilbar
sind und die Menge B = {7;9; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20}.
Geben Sie die Losungsmenge auf je 2 Varianten an (2xAufzdhlung und 2xEigenschafien).

a) AUB b) ANB c) A\B d) A\B

Gegeben sei die Menge A4 = {1;{2;3;4}; {5};{{6};7}; 8}.

Beiwelchen der gegebenen Zerlegungen handelt es sich um eine Klasseneinteilung?
a) X = {{1; {5L{811:{{23: 4 73}; {{5}}}

b) ¥ ={{{5}:(2:3:43}: {{6}:7}: (8: 1}]

c) Z= {{1; 7;8%{{2:3; 4}};{{5}};{{6}}}

Vereinfachen Sie folgenden Ausdruck und geben Sie die angewandten Gesetze an.
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Komplexe Zahlen

4) Fassen Sie die Ausdriicke zusammen und geben die Losung in der Form z = a + bi an.

3i—2 3i
2+1 24310

2P (1+05)  (4-27)

_ 3. (7:2)3 _
a) (2-1)°- @25 b) z 4(2i +1)° (% +20)

c) z=

5) Bestimmen Sie die Losung der folgenden komplexen Gleichung und geben die Losung in der
kartesischen und exponentiellen Form an.

2+ (1-2i)z°—(i+1)-z=0



Aussagenlogik

6) Erzeugen Sie zu der folgenden Schaltung die Formel und bestimmen die Erfiilllungsmenge.
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[
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7) Bestimmen Sie die Erfiilllungsmenge E der folgenden Aussagenverbindung.
Geben Sie, ob es sich um eine Tautologie, Kontingenz bzw. Kontradiktion handelt.

a) Ap.gry=—p—->@vr)vigrr)

8) Sind die beiden Terme Ty = an —b —c und Ty, = avb — b~ —c dquivalent zueinander.
Wire im Nein-Fall eine Folgerung moglich?



Vektorraum:

9) Stellen Sie fest, ob die 3 Vektoren linear abhdngig bzw. unabhéngig sind mittels.
a=(2 1 5¥.b=(1 4 1y.e=(-2 4 1
a) der Linearkombination b) der Determinanten

10) Wie muss der Parameter @ gewihlt werden, damit die beiden Vektoren senkrecht aufemander
stehen. Berechnen Sie in diesem Fall auch den Fldcheninhalt des entstehenden Rechtecks.

=1 -1 2 b=(a -2 —4Y



Geraden und Ebenen:

11) Welchen Abstand besitzt der Punkt (1,3.6) von
a) dem Punkt (2,5.4)

b) der Geraden mit g : c)derEbene e =2x—v—4z=-2

12) Gegeben sei die Ebene e; = 2x — 3y — z = 5 und eine 2. Ebene durch die drei Punkte
b =(2-10) b, =(-101Y b, =(-312) .

a) Berechnen sie die parameterfreie Darstellung der Ebene.
b) Welche 3 Winkel besitzt die Schnittgerade mit den Achsen?



Matrizen:

13) Bestimmen Sie von den gegebenen Matrizen die Determinante.
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14) Wie muss der Parameter « gewihlt werden, damit die inverse Matrix existiert. Berechnen Sie die

inverse Matrix A~ fura = —7.
a 1 2
A=|-1 2 3
2 -1 2

r"z 2"".
1 3 -2)(-=1 -3 1 4 oS
2 1 312 0 -2 -1
10 1)l1 2 -3 2 _4,} _2]




Eigenwert und Eigenvektoren:

1 2 1
16) Bestimmen Sie zu der Matrix 4 = ( 6 -1 0 ) die zugehorigen Eigenwerte.
-1 -2 -1

Lineare Gleichunessysteme

10 3
17) Gegeben ist die Matrix A=|4 1 2| und der Vektor b= 2
01 1 -4
a) Ist invertierbar 7 Begriinden Sie Thre Aussage !
b) Wenn ja, bestimme man die inverse Matrix mittels der Adjunkten
¢) Losen Sie die Gleichung A*x=b mittels Cramer-Verfahren.

18) Bestimmen Sie von dem gegebenen Gleichungssystem die Losung mittels GauB-Verfahren.

2y, + 3x, - x;, + x, = 12

— X — My - —_ - e —
4 X, 2x, + 3x, 2x, = —135

3, + x, - x; + 3x, = 16

+ 3x, - 4x;, + 2x, = 17



Rangkriterium von Frobenius

19) Ermitteln Sie mittels Ranguntersuchung ob das Gleichungssystem eine Losung hat und geben
diese in der parameterfreien als auch Parameterform an.

a +2b +¢ +7d +2e
2a +5b —-2c +3d

+c +2d +e

2
2
5

20) Mit Hilfe von Ranguntersuchungen ist zu entscheiden, fiir welche Parameterwerte ¢ € R das
gegebene Gleichungssystem

2x, +x, +x, = 0
-2x, +x, +9x, = 6
2x, +2x, +c-x, = 1

a) (i)  genau eine Losung,
(ii)  unendlich viele Losungen oder
(iii ) keine Losung besitzt.

b) Im Fall (i) und ( ii ) geben Sie die Lésung in der Vektorschreibweise an.



HAUPTOPELSE




Meneenlehre

21) Gegeben sei die Menge A mit allen Ganzen Zahlen zwischen -3 und 7, die durch 2 teilbar
sind und die Menge B={-1:2:3:57:8.9}.
Geben Sie die Losungsmenge auf je 2 Varianten an (2xAufzihlung und 2xEigenschaften).

a) ANB b) AUR ¢) A/B d) B/A
22) Gegeben sei die Menge A={T,0.R}.

Geben Sie die zugehirige Potenzmenge P(A)an und geben an, welche der gegebenen
Aussagen wahr bzw. falsch sind?

a) ROT  P(A) b) { = P(A) c) {ITR}} = P(A)
d) {rle P(a) e) Rc P(A) f) {{rorllc P(A)
g) {rojc P(a) h) { }e P(4) i) {{ e Pa)

23) Vereinfachen Sie folgenden Ausdruck und geben Sie die angewandten Gesetze an.

An(BnA)U(AuB)U(ANB)



Komplexe Zahlen

24)Fassen Sie die Ausdriicke zusammen und geben die Losung in der Form z = a + bi an.

2 2

A

4i — 2 (2i—3
b) z:-lz 3:_,z—|—1 C) ::‘ .E
; i+1 -3 L1+

+(21'—3)2\I|

b) [(3—1)-((#:;)2]3-\(%;3'

25)Bestimmen Sie die Losung der folgenden komplexen Gleichung und geben die Losung in
der kartesischen und exponentiellen Form an.

228 + (4-8) -z =(24-8)



Aussagenlogik

26) Erzeugen Sie zu der folgenden Schaltung die Formel und bestimmen die Erflillungsmenge.
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27) Welche der folgenden aussagenlogischen Formeln sind Implikationen bzw. Aquivalenzen ?
a) A'pqg)=(p—>q)—>(—p—>-q),B(pqg)=(p—>qg)c(—p—>—q)
b) Cipg)=(p—>qg)—>(—~q—>—p).Dipqg =(p—>q)c(—~qg—>—p)
) E(p.qr)=((p—>q—>@->r)—>p-or),
Fp.gr)=(p—>q—>@—->r)o(p-or)

28) Istdie Formeln F, = avb — ¢ eine Folgerung aus dem Ausdruck F, = (@ b)vi(—av—=b) —>¢?



Vektorraum:

29) Begriinden Sie, dass die Vektoren a = e

[
I

eine Basis sind und den € * aufspannen.
30) Bestimmen Sie die Parameter a, f € R so, dass das Vektorsystem (v.v,.v,) bestehend aus
v=La-D", v, =210 . v, =(=3-81"

im euklidischen Vektorraum R linear unabhéngig ist.
Bildet das Vektorsystem in diesem Fall eine Basis des R® (Begriindung)?



Geraden und Ebenen:

31) Gegeben seien folgende Geraden. Ermitteln Sie die deren Lage und den Schnittpunkt mit
Schnittwinkel oder den Abstand von f und g.
. - N .
a) f=|1|+al 6 |und g=|3|+f5-3|.a.f<R
—1 —2 1 1

—

A

2) 1 —17 — 4
by f=|1|+a-3|und g=| 5 |-5 0 |a.fcsR
.3; 4 I; ._3;

¢) Die Geraden durch die Punkte A und B:
A=(6 2 8".B3 -1 -4 und A,=(5 4 6/,B,=(5 -2 2)

1

32) Bestimmen Sie die Parametergleichung der Geraden im R~ durch die Punkte P;j(/,~2,2 ) und

P>(3-2,1). Liegt der Punkt Q(7,0~1) auf der Geraden ?
Wenn nicht, so bestimmen Sie seinen Abstand von der Geraden.



Maltrizen:

33) Bestimmen Sie von den gegebenen Matrizen die Determinante.

A==

b3

34) Gegeben sind folgende Matrizen. Berechnen Sie die fehlenden Werte, so dass C=A*B gilt.
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35) Bestimmen Sie den Wert der Determinanten mittels GauB-Verfahren (Interpretation).

e ]
4 4
il 7 B

8

3 -1



Eigenwert und Eicenvektoren:

0 1 0
36) Geben Sie zu der Matrix A = ( 0 0 1) und der Eigenwert A = —1.
-6 -1 4

a) Berechnen Sie den zugehtrigen Eigenvektor und dessen Liinge
b) Bestimmen Sie die tibrigen zwei Eigenwerte.

Lineare Gleichungssysteme

37) Bestimmen Sie von dem gegebenen Gleichungssystem die Losung mittels GauB-Verfahren und
beschreiben Sie die Losung als Vektorensystem

2x, - 3x, — 4x; - 3x, = 6
A -3x + 2x, - 4x; - x, = -5
-x, + 4x, + x;, + 2x, = -9
Tx, — 3x, + 5x, + x, = T

38) Losen Sie das gegebene Gleichungssysteme auf 2 Arten Threr Wabhl.
2x—4y+3z=
x—2yv+4z=3
3x—y+5z=2



Rangkriterium von Frobenius

39) Ermitteln Sie mittels Ranguntersuchung ob das Gleichungssystem lésbar ist und geben diese in
der Parameterform an (Interpretation).

X, +2x, +x;+7x, +2x, =2
2x, +5x, +2x; +3x, =2
X; +2x, +X5=35

4() Mit Hilfe von Ranguntersuchungen ist zu entscheiden, fiir welche Parameterwerte ¢ € R das
oegebene Gleichungssystem

X, +Xx, +x; =c
+x, —x, =1
X, —x, +x, =1

+x, +x, =1

c) (i)  genau eine Lisung,
(i)  unendlich viele Lisungen oder
(iii ) keine Losung besitzt.

d) Im Fall (i) und ( ii ) geben Sie die Losung in der Vektorschreibweise an,



NACHSPELSE




a)ag.d e A b)iibicitig:hfc A c)b:cdle A
d){ k{ldlica e)ffekrica f) {a@g:{f:lefiridjc A
g khe A h) {{d: f:clfc A i)g:{dfe A

43) Vereinfachen Sie folgenden Ausdruck und geben Sie die angewandten Gesetze an.
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