Klausur zum Wintersemester 2011/12

Name: Matrikel-Nr: 4. Berechnen Sie die zugehdrigen Losungsmengen und geben den Definitionsbereich an.
EMail: (optionale Schnell-Korrektur) a) r_g== by 22T T4 6.5+ 2
2 x=2 x+7
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Punkte 12 12 12 10 10 12 12 10 10 5. Berechnen Sie den Losungsbereich der folgenden Ungleichungen.
Als Hilfsmittel sind die von dem Lehrbeauftragten zur Verfiigung gestellten sowie eigene 2) |3x— 6| <241 b) 10-2x <2

Unterlagen zugelassen (Skripte und Musteraufgaben sowie deren Losungen).
Biicher und elektronische Hilfsmittel sind nicht gestattet.

2x—4

6. Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte (Aufgabe a) auf 2 Arten).

1. Gegeben sind die Menge A mit A = {—7; —6; —5; —4; —2; —1; 2; 3;6; 7;9; 12; 16} 4—2 g\
und die Menge B der ganzen Zahlen (groBer gleich -10 und kleiner gleich 10), die a) lim[—_ s j b) lim| x* e - [1 +_j
durch 3 oder durch 4 teilbar sind. =N 6-2-411-x x>0 X

Bestimmen Sie die Losungen (2 mal Aufzéhlung und 2 mal Eigenschaften):

a) ANB b) AUB ©) A\B d) BA 7. B.estimmen Sie von d<?r folgfand.en Funktion glle Extrem- und Wendepunkte und geben
Sie deren Art an. Fertigen Sie eine grobe Skizze des Graphen an.

2. Berechnen Sie die Losungen der folgenden komplexen Gleichungen und geben Sie
das Ergebnis in der kartesischen Form z=a+bi an.
Bestimmen Sie bei Aufgabe b) zusétzlich noch den Betrag und das Argument.

fx)=x"—6x>+9x-2

8.  Wie miissen die beiden Parameter a; b € Z gewihlt werden, damit die Funktion
sowohl stetig als auch differenzierbar ist?

Z=5i-(3+9i)_(4i—3)2

: b) z*—(6i—4)-z=12i+9
Gi+1)?  (1-30)

a)

ax? —bx—-16;x>2

f(x):{ bx+20;x <2

3. Vereinfachen Sie die folgenden Terme und fassen Sie das Ergebnis zusammen.

o8

_3 5 9. Berechnen Sie die zwischen den folgenden Parabeln liegende Fléche:
32~(2x3y_2z_4) ) 8-(4x_2z_1y3)
05-(222x7%y2) 16- (025724 )” S =x"=10x+20 g(x)=4x—x* -4

a) 4n/ x2n—6 .

b)

1d0,5
¢) 2-1og,/0,001+15-1n%+2.(10001°g2 +2.1d0.25)— "5 +GJ - |l!| °J
¢ Geschenke gibt es nicht nur zu
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1) Menge A: A={-7,—-6;-5;—4;-2;-1;2;3;6;7;9;12; 16}
Menge B: B ={-9;-8; —6;—4;—3;0; 3; 4; 6; 8; 9}
a) ANB: {—6;—4;3;6;9}
b) AUB: {x € Z\{1;5;10; 11; 13; 14; 15}|x = -9 A x < 16}
c) A\B: {-7;,-5;-2;-1;2;7;12; 16}
d) B\A: {x € Z\{—-6;—4;3;6}|(x = —9Ax < 8) A(xmod3 = 0V xmod4 = 0)}

2) a) _S5i-(3+9)  (4i=3) _5i-3-(1+3) 16i°-24i+9 151 —24i-7
Gi+)?*  (1-30) (1+3i)* (=30 A+3)  (1-30)

_15i(1=3)  (24i=T)-(1+30) _15i=45i° -24i=7-72i* =21i _ 15i+45+45i =65
A+3)-A-3))  (1-3i)-(1+3) 1-9i° 1-9i° 10

Z=@i—@:6i—2
10 10

b) z7—(6i-4) z=12i+9< 7> —(6i—4)- z—-(12i+9)=0

2, = 6i2_4J_r (Bi—2P +12i+9 = Bi—2) /(0> —12i +4)+12i+9 = Gi-2) +/4

z,=3i-4 =7z,:r=49+16 =5 = z,:a=arctan(-0,75)+ 7

] Betrag: Argument: .

z, =3i jzz:r:\@:j; =2z,:¢=057=90
6+3n 643
+3

( ’\l/;) 2n-6 x 2’1’1 n=3 6+3n 2n+3 n=3+6+3n-2n-3 2n
3) a) 41"’)(32"_6 S~ 7 —x 4n e =x 2n 2n 2n  — x 2n — x2n =x

2nf 2n+3 >
”lx n+. X ™

b) 32~(2x3yfzz4)73 | 8'(4X72Z71y3)2 _ 75 -(273x79y6zu)-24 -(24x76y8Z78) 20y
0.5-(222x%y2) " 16-(0.25y 245 )”

-1 -(24x_12y8z8)- 93 ~(24x_4y62_2) - 210x—16y14z() - 22

1d0,5
c) 2-1og{/0,001+15- 1n3i +2-(1000°%2 +21d0,25)— "5 +GJ
e

7

3 1

2:10g10 2 +15-Ine * +2- (10792 4214272 )— ¢™V® 42205
1og107 +1ne™ +2- (10725 + /g2~ )— ™ 421

-3-5+2-(8-4)-3+4=1
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4) a) +3x-8 zg—)Dz{xeRlng}

2
X

V3x-8 =§:>3x—8=7<:>12x—32=x2 o x2-12x+32=0 (x—4)- (x—8) =0= L ={4:8}

x=T :16.X_+2;D:R/{_7;2}
x+7

“3 e x=-7-x+7=16-(x+2)-(x-2) & x> - (x* —49) =16- (x> —4)

=16-
x—2 x+

xt—49x2 =16x’ —64 = x* —65x +64 =0 (x° —64)- (x* —1) = 0= L ={-8-1;1;8}

5) a) [3x—6<2x+1

x2>2 x<?2
3x-6<2x+1x<7 —-Bx-0)<2x+1 -3x+6<2x+1l=x2>1
x22vx<T x<2Ax21
Probe: x=3=[9-6<6+1 Probe: x=15=45-6<3+1

LzbeRhﬁﬂAxSﬂ

b) 10—2x <2
2x—4
x>2 x<2
10-2x<4x—-8<x>3 10-2x>4x-8 < x<3
x>3 x<2
Probe: x=41078_2 5 Probe: x=0=0-0__10_,
8—4 4 0-3 3

L=ﬁ€R|x>3vx<ﬁ

6) a) Erweiterung mit dem 3. Binom:

i 4-2x —li 4-2x .6+2-V11—x —li (4-2x)-(6+2-411—x)

= 6-2-J11-x ) | 6-2-411-x 6+2-J1l—-x ) 2 36—4-(11-x)

li"{(4—2x)-(6+2-\/11—x)j_hn_{6+2-\/ll—xJ 12
2 2

:—:—6
= —2-(4—-2x) f ) 2

L'Hospital:

li -2y 2 2.
w2 g_2. 11— x x—2 -2 l
2V11=x-(-1) 3

x 2 x I
b) lim| x* ¢ - (1+§j =lim x_X_ (1+§j ={0—(e8 2}=—e4
X —>00) X X—>00] e X
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7)) f()=x—6x"+9x-2
F(x)=3x" —12x+9
fr(x)=6x-12

Wendepunkte:  f7(x)=6x-12=0 x=2=WP(2/ f(2))=(2/0)

Extrempunkte: F(x)=3x>-12x+9=3-(x=1)-(x=3)=0
x=1: ") =-6<0= HP1/ f(1))=(1/2)
x=3:f"3)=6>0=TP(3/ f(3))=(3/-2)

Skizze:

¥

ax’ —bx—16,x>2
bx+20,x<?2

2ax—b;x =22

:f’(x)z{ bix<2

8)  f(x) ={

lim f(x) = £(2) = lim f(x) = 4a—2b—16=2b+20 < 4a—4b =36
x—2*+ x—27

lim f/(x) = £/(2) = lim f'(x) = 4a—b=b < 4a=2b < b="2a
x—2*+ x—27
4a-4-Q2a)=-4a=36=a=-9=b=2-(-9)=-18

9) f(x)=x*-10x+20 g(x)=4x—x* -4

F)=gx)=>x> —10x+20=4x—x* -4 = 2x* —14x+24=0=2- (x> -7x+12)=0=2- (x=3)- (x=4) =0
4 4 4

[(F ) - g00)dx = [ (22 ~14x+24)dx =2 [ (&> = 7 +12)dx =2 [F4) - F3)]

3 3 3

Fay=2 _serag=13L
3 3

F(x) zlx3 —Zx2 +12x
3 2

F(3):9—Q+36:13l
2 2

2 o P —F =23 s L
= [(2x> —14x+24)dx = 2. |F(4) - F3)| 2‘133 132‘ 2‘ 6‘ :

W —
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