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Vorkursklausur 2013 Name:
Mat.-Nr.:
Email:

Mengenlehre (12 Punkte):

Gegeben sind die Menge A = {1;3;4;6;7;9; 10; 11;12; 13; 16} und die Menge B der natiirlichen Zahlen (grofer
1 und kleiner 18), die durch 2 oder durch 5 teilbar sind.

Bestimmen Sie die Losungen (2-mal Aufzihlung und 2-mal Eigenschaften):

a) AnB b) AUB ¢) AB d) B\A

Aussagenlogik (8 Punkte):

Gegeben sind die beiden Ausdriicke 4, (x,v,2) = (x AY) V(¥AZ)V(YAZ) und A,(x,v,2) = (XAZ)V(XAY)
Ist die Subjunktion von A, auf A, allgemeingiiltig?

Erstellen Sie hierzu eine Wahrheitstabelle und begriinden Sie Ihre Antwort.

Bruchrechnung (8 Punkte):
3a b

—_——2—

a) 2+l_E_L_(1+3J b) b 3a
x 3 4x \12 4 18a 2b

b a

Arithmetik (8 Punkte):

Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke soweit als maglich:

a) [ 42 j‘ ,(xyl +0‘_5x)‘ _8y? _(1+3},2 +4J--'4)

X

b) -6-(—3x -2-(y-(4x+y-3-(2x -y))+z—:c)—2-(3y+z))

Exponential-/Logarithmusrechnung (20 Punkte):

Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke weitestgehend (Aufgabe a - auseinanderziehen):

4In0,25
2.5 -4V 3 1 ) 1 3{ 2
36-(- %2y ) b) 4% -[mJ +4-1og+/1000 - lde4 ~0.01°% 4+ 12 ¥/e

)
54 -(4-x' yiz2 )_3 . 16~(3-x“_v32'4)3 \E

5n-2
) o _.("{‘fa*J d) 3logx—2log2—3log4+4log~.f_=% '[ng4 —%108256)_%10.%%
X



6. Parabelfunktion (8 Punkte):
Berechnen Sie den Scheitelpunkt, die Schnittpunkte mitbeiden Achsen und beschreiben den Verlauf der Parabeln.

a) f(x)=-05-x>+6-x-16 b) f(x)=3-x*+18-x-81

7. Gleichungen mit einer Unbekannten (8 Punkte):
Losen Sie folgende Gleichungenund geben Sie — sofern erforderlich — den Definitionsbereich an.

2) 36x-108

x—3

= +3x —16x-12 b) ¥ +5x=6-(x* -2

8. Lineare Gleichungssysteme (12 Punkte):
Losen Sie die folgenden Gleichungssysteme.

5 5 x+2y—-z=-5 5
a) 2"‘3‘ b) [ x—3y+2z=8 c) [gX-4y=—4
) =X
2 2 — y+5z=13 6x—24y =12
hisch i
grapise GauB-Verfahren beliebig

9. Vektoren (8 Punkte):

Bestimmen Sie die Geradengleichungen durch die gegebenen Punkte und bestimmen anschliefend die Lage der
beiden Geraden zueinander.

a=(-1:4-7Y b =(2:-5:8Y ¢ =(1-11) .d = (3:-57)

10. Trigonometrie (8 Punkte):
Gegeben sei die Funktionmit f(x)=3-sin(0,25x - 9,57)-5.

Bestimmen und beweisen Sie die Periode, Symmetrie und Apnplituden(Wertebereich) von f(x) .
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TEILMENGE / INKLUSION
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AUFGABEN

H " , A={246810 B={123 c={2357}
% , AE (BEC) B(;C\A (A(;B)C;( A) “A\(BEC)
HM &4° < $ &% L
o .

n(A)=70 n(B)=120 n(C)=90 n(AG B)=50 n(AGC)=30 n(BGC)=
n(ACBCC)=20

# &4 " <" " R

n(AE B) n(AE BEC) n(Kc; Bc;c) nACBCC)

OHGegeben sind die Mengen der durch 5 teilbaren, ganzen Zahlen A und die Menge B mit {-10, -9, -8...8, 9, 10}.
Bestimmen Sie die Lésungen folgender Aussagen als Aufzdhlung und unter Verwendung der Eigenschaften bzgl.

der ganzen Zahlenmenge:
a) AnB b) AUB c)AB d) B\A

1HGegeben sind die Menge 4 = (\ eR|42< x< 50} und die Menge B der durch 7 teilbaren natiirlichen Zahlen

(kleiner 45). Bestimmen Sie die Losungen (2 mal Aufzahlung und 2 mal Eigenschaften):
a) AnB b) AUB c)A\B d)B\A
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ZAHLENMENGEN

{123..}
{...- 2- 1022..}

%;aT zUbl z\{d

iev2:. |

z=a+bx Ui=+-1



GESETZE / ZUSAMMENHANGE

ACB=BCA

AG(BGC)=(ACB)CC

AEB=BE A
AE (BEC)=(AEB)EC

(AC
AG(BEC)=(AcB)E(AcC) AE(BCC)=(AEB)G(AEC)

AQBzZE@

AEB=ACB
AE A=W
AE (ACB)=A

AGW=A AG{}={}
AEW=W AE{}=A

AE{}=A



AUFGABEN

% & % 4
H: & 4 AC(AEB)=A
H 4 ACB=AEB"
OH ! > AEBE AEB

1. Mengenlehre (12 Punkte):
Gegeben sind die Menge A mit A = {8:10:12:14:16;20:22:26:28:30} und die Menge B der natiirlichen Zahlen
(groBer 2 und kleiner gleich 30), die durch 2 und gleichzeitig durch 3 teilbar sind.

Bestimmen Sie die Losungen (2 mal Aufzihlung und 2 mal Eigenschaften):
a) ANnB by AuUB c) A\B d) B\A




KLASSENEINTEILUNG / ZERLEGUNG
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POTENZMENGE
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AUFGABEN

" A={a2{x y}.{ }
o . g 4 G% ; HR

axi A b{xy}l A ofadi A d)f431 A eu2l A
fui A o}t A {}T A DB A 4l A

H#" 8 4 P(A)

4 8(5% . HR
a)Al P(A)  b)Al P(A) of }1 P(A)  d)}i P(A)

efAT P(a) AT P(a)  off 1 P(A) N }1 P(a)

OH % " 8 4 A={A;R;¥; p}



AUFGABEN

1H A={{ a{r3sis)
#" "8 cC" @ G% ; HR
a){{ah {3 H:{s} b{a};{13t{ }:{s:{5fH offar{r3{{ iisiof
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H: A=a; b;e} B={1;v} C ={x v}
H%" 8  &=%=L
H%" 2 4 &=% L=& G . ™ H
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KOMPLEXE ZAHLEN |

z=a+bx:i=4-1
VRN G3 H
R koo R jr ------------- ’

\ 4

0% =1 EXPmod4 =0 .
it =i EXPmod4 =1

1290 = (- 1) EXPmod4 = 2

|

12 = (- 1) EXPmod4 =3

(3+2i)+(7- 5i)=(3+7)+(2- 5)i =10- 3
(3+2i){7- 5i) = (3%7)+ (3X- 5i) ) + (2i x7) + (2i X- 5i)) = 21- 15 +14i - 1612 =31- |
2i°X3+21 ) =-2i 9 +12 +4i?) = - 2i 5+12) = 24- 10

e 00



KOMPLEXE ZAHLEN II

N

(alb)=(r/a)

Lo P&
| { ; o
| P Q(

\ 4

?ll nn
C a>0Ub>0
>0Ub<
% , r=+a‘+b’ & a:arctang+x—< Z<SEE>8
a<0Ub<0

Xx=0p
X=2p
X=p
X=p

01



KOMPLEXE ZAHLEN 1l

0 4
2 L z=a+boi
z=r>(cos@) +i>sin@))
<= "™ z=rx"
% ", z=3- 4

7= 5>ei>307

=32 +42 =25 =5 } z=55(cos@07) +i>sin(307))

a = arctan - % +360» 307



KOMPLEXE ZAHLEN IV

-1 9 4
$ * 1" r=cC

‘4 6 "0 %
& G F =

C "H
z=a+bi Z=a- bi

22 =(a+bi){a- bi)=a?- (bi) =a?- b%2=a?- (- b?)=a?+b?

% | z=2-5 Z=2+5

V22 =/(2- 5i)A{2+51) =27 +57 =29

@ | 9230 269422 25385 3,5
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LOGISCHE OPERATOREN
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GESETZE

aUb=bUa
aU(bUc)=(aUb)Uc
aU(bUc)=(aUb)U(aUc)
@aUb)=@alUzb
aU(aUb)=a

aUa=a

aUW=a

aUF =F

aUb=bUa
aU(bUc)=(aUb)Uc
aU(bUc)=(aUb)U(aUc)
@(aUb)=@aUdb
aU(aUb)=a

aUa=a

aUF =a

aUw =W
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ZUSAMMENHANGE

aU@a=W
# , aUda=F
T ?(@a)=a
F a® b=(gaUb)
%F a « a® b)U(b® a))

b=((
ac b=

(@b® @a)

aUb)U(gaUab))
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BEISPIEL EINER SCHALTUNG
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FORMELKLASSEN

& < ;™ & 3 4

G - H,

< & 6 Bool” ** )
+ Alp,g)=pUq® p E[A]=Bool?
4G ;"™ H,

&4 < L(n-1)]6** )
+ Alabc)=alb® @alc)« b  E[A]={(www);(FFW),(FFF )}
G " H,

< o & 6 {} >

+  Alxy)=(xUzx)U(yUugy® x« y) E[A={}

1/



IMPLIKATION / AQUIVALENZ

* G/7"

H,
& 7 & (A® AP
# " F -

6'1 o 6 ?
A=(A® A):E[A]=Bool” " A A

ST @" 4G"___H,

A & (A« A
# " %F ;

1 * 6 " @A 3 "

A=(A « A):E[Al=Bool” * AU A



AUFGABEN

% < ;llll n & @
1 " 6 " 7 mn n G% ; H

H A(p,a.r)=p® (qUr)« @qUr)® @p
H A(p,q.r)=@(p® (qUr))U(qUr)

OH A(x,y,2):=(xUy)U@xU@y)® z« xUy® z

8; "H# "6 & T,(xYy,2)=xUy® z 7"
T,(xy,2)=xU(y® 20 ™ : * <
8; " # "6 & A(a,b,c):=alb® c

A, (a,b,c):=aUl(b® c)
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BEISPIEL FORMALISIERUNG
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BINOMISCHE FORMELN |
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Exponent (n )

bW N =D

PASCAL'SCHE DREIECK |

(a+5)"
1
c 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6
.C",
6 $(
6 ) $+
06 +$ +
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AUFGABEN

va v 8
v J$
+ 3
$
o 6i-4 1.
Z=72LX% + —|
3 - 2-1 5

)



H H HF H FE N HF R

4



J)a—0—-(@F¥0—-(C—Za+4+0)+ t)),
k)2:—-(z-(y+z-(2+2)=2))

U 4.2.28 Sdzc Klammern an dm gckeuueublncn S'lc"cn S * ]
a)a+'¢:—d' b)z—— u-}-m C))'--c-d' d)a—-c—'d &__jl
U 4.2.29 Hﬂh’lmen avs: .
a) 2u(3a - 4c), b) 6y(2d + 3¢); c) on(s - y} d) ( 3y)(-—z u)

1 4.2.30 Klammere aus: |
a) 282z - 142y + 35uzr; b) 48abe — 12ab + Sﬁac, |
¢} % +21abc + lecd“ d) 15uve + l&tm Buwrz.

)
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DIVISION MIT REST
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AUFGABEN

H a=3.5280b=3.780
H a=776.160Jb=2.494800

H a=1.008Ub=1.080Uc= 2940



EUKLIDISCHER ALGORITHMUS
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AUFGABEN

< n

H a=840Ub=980
H a=975Ub=2.340

H a=96.096Ub=1.092
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(2a’ - 10ab+10ac- 17bc+12c* +6b*) : (a- 2b+3c)
(BX°y? - 14xy” - 6xyz+3y°z- 2Xy°z+4x°y + 4x°y7) : (2xy- 3y)

(a’b+ 2cd” - 3ab” - 5¢°d +5abc+ abe- 2abd- cde- acd+ 3bcd): (ab- cd)

%+$(

?)



%



# 11

A

\l

+ nm mn . R

"< 4 " R
GC "Z6C "ZHR
IGC "Z6C "ZHR
8 4" R
. ™ o8
8 4" ; 3R
" & R

HFHHFHFHFHFHFHFHFHFEHHFTEHHFH
D
Py

C"R



BRUCHRECHNUNG |
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EIGENSCHAFTEN VON POTENZEN

# C | 8 4 <=
8"(
: A ;II <= 1 8"( Xn +axxn-1 +
o+ x> - 2>x* +3x¢3 - 12 1 & 2 3
# 4" 1
- #4 v <= W/x = x"
1 2
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% | 1
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2 2 2t ¢ X
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AUFGABEN ZU POTENZEN
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H \/X3><4/X63§/X2 \/X 3y 5z’
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-2
Kk 2- k f 3x-2 X- 2
ia I L)
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3 sfos °_ 16
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OPERATION / GEGENOPERATION

* % & % |
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FUNKTIONSGRAPHEN |

f(x)=2x*-3x*- 4 f(x)=3x%- 2x

‘4 " 8" G' 1H ‘4 " 8"( G' OH
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